@ Seinalizacion ACUSTICA

De necesaria lectura

Sistemas de senalizacion acustica )

Respetando lo antedicho con respecto al nivel de presién acustica medida en decibelios (dB), de la frecuencia del sonido
emitido en Hercios (Hz), y su importante relacién en funcién de la distancia y de la presencia de otras fuentes emisoras de
ruido puntual o ambiental, con caracter general, entenderemos que:

Los zumbadores

Son avisadores acusticos electromagnéticos de sonido lineal y baja frecuencia o electrénicos y piezo electronicos de alta
frecuencia, caracterizades por su versatilidad dadas sus reducidas dimensiones.

Se disponen en sonido continuo, sonido intermitente, o con varios sonidos incorporados en opcién.

Aun cuando permiten un servicio continuo, generalmente son empleados en llamadas o avisos de corta duracién en el tiempo.

Los avisadores acusticos

En ocasiones particulares llamados avisadores de claxon, son avisadores electromagnéticos o electronicos que emiten un sonido
lineal y generalmente continuo grave propio e inconfundible, de baja frecuencia, con una presion acustica normalmente
superior a la del zumbador y que facilitan un mayor alcance.

Permiten su presentacién con cono direccional para una mayor fiabilidad Jje percepcion del sonido en el lugar de interés.
Se emplean en llamadas de control o alarmas de corta duracion en el tiempo.

: y [y g
Los timbres campana

Son avisadores acusticos electromagnéticos o electrénicos, robustos, con los que se pretende establecer sefales claras de
aviso o llamada generalmente de elevada potencia sonora. Su sistema de percusion permite su correcto funcionamiento en
condiciones de temperatura extremas.

Su sefial es omnidireccional a modo de carrillén y cominmente se emplean bajo funcionamiento manual en centros publicos
(escuelas) o mediante dispositivos automaticos (sistemas de deteccion de incendios).

Durante muchos afios han constituido la Gnica alternativa de sefializacion acUstica con respecto a las sirenas electromecanicas.

Su empleo, importante aun, ha decrecido con la aparicién de zumbadores, avisadores acusticos y sirenas electronicas.

Las sirenas electronicas

Magnetodinamicas o de perfil exponencial direccionalson avisadores acusticos de sonido habitualmente de media y alta
frecuencia acustica, muy adecuadas para avisos o senales de corta distancia. Las sirenas electronicas, frente a otros sistemas
convencionales (zumbadores, avisadores, timbres...), permiten mejor rendimiento.

Las sirenas electromecanicas

Son avisadores acusticos habitualmente de baja o media frecue

Mayormente, las monofasicas y universales, son especialmente aptas para sefiales breves o discontinuas, alcanzando rapida-
mente su nivel de rendimiento acustico. 4 i B

Su sonido radial es de tono continuo y sumamente Moz,

No obstante su condicion de tono continuo, tanto en frecuencias baja o media, pueden provocar en una sefal de duracién
en el tiempo, un efecto neuroldgico neutro.

Por esta causa se emplean Moduladores (ME15-LCD) para modificar la emisién de su sonido mediante un codigo predeter-
minado que garantice la audibilidad de la senal especialmente en las sirenas de largo alcance y frecuencia baja (Tono grave).

Las sirenas electromecéanicas de bajo consumo estan provistas con motor de iman permanente para facilitar su funciona-
miento continuo.
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Grado de proteccion IP - Normas EN 60529 (VDE 0470 IEC 529)

El grado de proteccién frente al contacto y la intrusion de polvo, particulas extrafas o agua, asi como resistencia al impacto,
esta definido por las letras IP, de acuerdo a la siguiente escala de valores:

. . . Proteccién contra
lidos Proteccion contra liquidos choques metalicos
. . Si i6
0 No proteccion. 0 No proteccion. 0 ! m‘pm::;:'on
1 Protegido contra objetos solidos por 1 Protegido contra gotas de agua que 1 153m 7 'orf'gpga S
encima de los 50 mm, p/e, mano. caen verticalmente. !
2 Protegido contra objetos sélidos por 2 Protegido contra agua en spray por 2 w
encima de 12 mm, p/e, dedos. encima de una verticalidad de 15°. Impacto de
15cm ! 0,37 Joules
3 Protegido contra objetos sélidos por 3 Protegido contra agua en spray por 3
encima de los 2,5 mm, p/e, encima de una verticalidad de 60°. 250g
herramientas.
Impacto de
. ' - . 20cn 0,50 Joules
4 Protegido contra objetos sélidos por 4 Protegido contra agua en spray desde
encima de 1 mm, p/e, alambre. todas las direcciones.
5009
5 Protegido contra polvo. 5 Protegido contra inyecciones de agua 5
(No hay deposito perjudicial). desde todas las direcciones. e T [[ppncto de
6 Totalmente protegido contra el polvo. 6 Protegido contra fuertes inyecciones de
de agua desde todas las direcciones
p/e, fuera de la orilla (olas). Qg
7 Protegido contra inmersiones entre 15 R oo ler?opc? itTioe
cm y 1 m de profundidad.
8 Protegido contra largos perfodos de
inmersion. 5kg
I I 10 | d
9K Protggldq cohtra myecoonlde alta 9 v zfgpg‘OC‘J% go)
presion (limpieza a vapor tipo Karcher).

Nota: Definiciones condensadas.

Eleccion de un senalizador acustico en funcion de su valor en decibelios, de su frecuencia
acustica, de la distancia a cubrir, y de su normativa

Se acompana tabla en la que se expresa desde la unidad 1 Metro diferentes situaciones de Sefalizadores AcUsticos cada
uno con un nivel propio y diferente de potencia acUstica medida en Decibelios, desde 65 dB (nivel de ruido correspondiente
a una conversacion normal oida a una distancia de un metro), hasta un maximo de 154 dB.

- +dB
‘ Ruido ligero de calle ‘ | »:;r{f:/,
+ 130 BN
‘ Ruido oficina ‘ ¢
+ 120
I Ruido almacén ‘
+ 110

‘ Ruido ligero sala ‘

de conferencias + 100

‘ Conversacion multiple

Ruido fuerte calle

Ruido fuerte sala
de conferencias

Ruido suave talleres

Ruido de impresoras (rotativas)

Ruido sala de calderas

Susurro a 1 metro

Ruido fuerte
de maquinas
Ruido de martillo
sobre yunque

100 110

Conversacion normal
a 1 metro

Umbral del dolor
auditivo

120

60 90 130 140
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Variacion tedrica de la intensidad sonora respecto a la distancia del emisor (dB)

WQOdB 9‘4dB 80dB 74dB
I
|
I
|

Es importante recordar que una Sefal Acustica reduce en
6 dB su percepcion sonora con el doble de la distancia

Ejemplo: 100 dB a 1 metro, significa 94 dB a 2 metros.
94 dB a 2 metros, significa 80 dB a 10 metros.

DISTANCIA EN METROS

1 2 3 ) 10 20 30 50 100 200 300 500 1000 2000 3000 5000
150 144 140 136 130 124 120 116 110 104 100 96 90 84 80 76
148 142 138 134 128 122 118 114 108 102 98 94 88 82 78 74
146 140 136 132 126 120 116 112 106 100 96 92 86 80 76 72
144 138 134 130 124 118 114 110 104 98 94 90 84 78 74 70
142 136 132 128 122 116 112 108 102 96 92 88 82 76 72 68
8 140 134 130 126 120 114 110 106 100 94 90 86 80 74 70 66
138 132 128 124 118 112 108 104 98 92 88 84 78 72 68 64
136 130 126 122 116 110 106 102 96 90 86 82 76 70 66 62
134 128 124 120 114 108 104 100 94 88 84 80 74 68 64 60
132 126 122 118 112 106 102 98 92 86 82 78 72 66 62 58
7 130 124 120 116 110 104 100 96 90 84 80 76 70 64 60 56
128 122 118 114 108 102 98 94 88 82 78 74 68 62 58 54
126 120 116 112 106 100 96 92 86 80 76 72 66 60 56 52
124 118 114 110 104 98 94 90 84 78 74 70 64 58 54 50
122 116 112 108 102 96 92 88 82 76 72 68 62 56 52 48
6 120 114 110 106 100 94 90 86 80 74 70 66 60 54 50 46
118 112 108 104 98 92 88 84 78 72 68 64 58 52 48 44
116 110 106 102 96 90 86 82 76 70 66 62 56 50 46 42
114 108 104 100 94 88 84 80 74 68 64 60 54 48 44 40
112 106 102 98 92 86 82 78 72 66 62 58 52 46 42 38
5 110 104 100 96 90 84 80 76 70 64 60 56 50 44 40
108 102 98 94 88 82 78 74 68 62 58 54 48 42 38
106 100 96 92 86 80 76 72 66 60 56 52 46 40
104 98 94 90 84 78 74 70 64 58 54 50 44 38
102 96 92 88 82 76 72 68 62 56 52 48 42
4 100 94 90 86 80 74 70 66 60 54 50 46 40
98 92 88 84 78 72 68 64 58 52 48 44 38
96 90 86 82 76 70 66 62 56 50
94 88 84 80 74 68 64 60 54 48
92 86 82 78 72 66 62 58 52 46
3 90 84 80 76 70 64 60 56 50 44
88 82 78 74 68 62 58 54 48 42
86 80 76 72 66 60 56 52 46 40
84 78 74 70 64 58 54 50 44 38
82 76 72 68 62 56 52 48 42
2 80 74 70 66 60 54 50 46 40
75 69 65 61 55 49 45 41
70 64 60 56 50 44 40 36
1 65 =2 55 51 45 B9 35

X = B & B 4]

dB[A] © 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

\ | \ \ | | \ |
NIVEL DE SONIDO: 1 2 3 4 5 6 7 8

PRESION SONORA EN dB [A]
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Frecuencia en Hz y Atenuacion de los Decibelios

La Frecuencia Acustica de un Sefalizador (no su frecuencia de trabajo) se expresa en hercios (Hz).

La audio frecuencia o frecuencia acustica incide en la disminucién de los Decibelios de acuerdo con los siguientes datos y
deberd aplicarse en armonia con el cuadro anterior.

Pérdida en dB hasta 300 Hz: -0dB
de 500 a 1.000 Hz: -3dB
de 1.000 a 2.000 Hz: -5dB
de 2.000 a 4.000 Hz: -9dB

Se denomina Frecuencia Grave aquella que manifiesta una baja valoracién en Hz, por ejemplo 500 Hz, y se denomina Fre-
cuencia Aguda aquella que presenta una alta valoracion en Hz, por ejemplo 2.000 Hz.

La Frecuencia Grave o Baja Frecuencia es mas tolerable en
la corta distancia, pero su alcance audible siempre es
mayor por ser sus ondas mas espaciadas y mas dificiles

de quebrar. ]
Ejemplo —»

300 Hz - 500 Hz

La Frecuencia Aguda o Alta Frecuencia produce una mayor T

0z . . . <
sensacion de Sonido, pero su alcance es siempre mas ¥ )]
limitado por su menor capacidad para sortear los obsta- \

((c

culos que se le interponen.

Ejemplo —»

1000 Hz -3000 Hz

La Frecuencia Grave para crear Ambito de Alarma debe irrumpir en el entorno con variaciones de frecuencia, por lo
gue en las Sirenas de Largo Alcance es necesaria la incorporacion de Moduladores (ME15-LCD); (Ver pags. 229 - 229)

Hay otros factores que entran en funcién para determinar la eleccién mas adecuada de una Sefial AcUstica, como por ejemplo:

e E| ruido ambiental del entorno (nivel de dB).

e Las caracteristicas del sonido predominante en el entorno: mecanico, eléctrico, electrénico, asi como
frecuencia acustica (Hz) predominante.

A este respecto cabe sefialar que un Emisor Acustico que emita su Sonido con igual frecuencia
acustica que la obtenida por el ruido circundante, queda anulada su percepcion, o, lo que es lo
mismo, el Sonido no se escucha en la distancia interesada o en casi ninguna distancia.

En tales situaciones siempre optaremos por un Emisor Acustico que funcione a una Frecuencia
Acustica superior en un 10% al menos de la Frecuencia del Sonido del entorno.

e La duracién requerida en la Sefal y su frecuencia de uso.

e |a potencia de sonido requerida en dB de acuerdo a las especificaciones anteriores sera siempre un
minimo de 15 dB por encima del ruido del entorno.

e E| tipo de alimentacion eléctrica disponible para conectar la Sefal Acustica, tensién y corriente.

e El grado de Proteccion eléctrica y mecénica requerida por las caracteristicas ambientales de su
instalacion.
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Directiva Europea 89 | 392 Seguridad de la Maquinaria Pr EN 981
_ Senales de Peligro Auditivas

Sonido Multitono

Secuencias de sonido a distintas Peligro Extremo Peligro: maquinaria en movimiento vivo
frecuencias cada una diferente de Actuar de Inmediato o sin vigilancia

la siguiente (variadas altos y bajos)

en intervalos regulares y repetitivos

Sonido de Doble Tono

Secuencias de tono a distinta Peligro Extremo Equipo esencial en zona protegida
frecuencia (una alta y otra baja) Actuar de Inmediato
a intervalos regulares y repetitivos

Sonido de Tono Modulado

Sonido continuo con aumento Peligro Baja presion en el sistema de lubricacion
gradual y disminucién en las Actuar de Inmediato
frecuencias de sonido (altos y bajos)

Sonido de Tono Intermitente

Intervalos regulares entre ciclos Peligro Temperatura que excede los limites de
ON / OFF Actuar de Inmediato seguridad especificados

Sonido de Tono Lineal

Sonido continuo a una frecuencia Medidas de Maquina a punto de arrancar
determinada Seguridad
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Seguridad de la Maquinaria Senal Auditiva de Peligro EN 457

Standard europeo que define el criterio aplicable al reconocimiento de sefiales auditivas de peligro en el &rea sefnalizada de
recepcion; especificada especialmente en los casos donde hay un alto nivel de ruido ambiental.

Por lo general, las sefales auditivas han de encontrarse entre las frecuencias de 300 a 3000 Hz, debiendo tener suficiente
intensidad en la cota de frecuencia por debajo de los 1500 Hz para cubrir las necesidades de personas con falta de audicién
o que lleven protectores auditivos.

Las sefales de peligro auditivas pulsando o diferenciando muestras de tono con una cota de 0,2 a 5 Hz. son preferibles
a un tono constante. Su nivel de sonido debe ser claramente audible a 15 dB por encima del ruido ambiental, (situacion
normalmente suficiente, pero no siempre necesaria para un reconocimiento sin margen al error.)

Deteccion de Incendios Avisadores Acusticos para Alarma en Deteccion de Incendios

Generalmente se acepta que la frecuencia de los Avisadores Acusticos de Alarma para esta funcion debe descansar en una
escala de 500 a 1000 Hz, a menos que el ruido de fondo enmascare estas frecuencias, y que el nivel de sonido de alarma en
el interior de un edificio sea un minimo de 65 dB (A) o entre 5y 10 dB (A) sobre cualquier otro ruido que pueda persistir por
un periodo superior a 30 segundos ( el cual es considerable) y 75 dB (A) en el cabezal para despertar a una persona dormida.

Se requiere una guia para efectuar la eleccion: Discriminacion, consideracion de amortiguaciéon debida a la compartimentacion,
codigo de sefales, duracion de sefal y avisadores visuales de las alarmas.

Es muy importante distinguir entre sefales audibles para interior y sefiales audibles para exterior, y muy especialmente entre
avisadores acusticos y luminosos utilizados para Alarma de Incendio y aquellos otros que correspondan a sefializacién general
(u otras especificas).

SenRales acusticas audibles de Emergencia y Evacuacion - ISO 8201

Este standard internacional se aplica a una sefial de evacuacién de emergencia audible.

La sefal debe ser utilizada cuando, y en determinadas situaciones, se requiera la evacuacién de un edificio por causa de
una emergencia.

Especifica dos pardmetros de senal de evacuacion de emergencia auditiva, la sefial temporal y un nivel de presién de sonido
requerida en los lugares del area de recepcion que se pretenda. El standard se aplica a la sefial audible y no a los compo-
nentes del sistema de sefializacion individual.

Tutela de la salud y de la seguridad de los trabajadores en los centros de trabajo publicos o
privados

Es preocupacién Comunitaria, manifestada a través de diferentes directivas, la tutela de la salud y de la seguridad de los
trabajadores en los centros de trabajo, publicos o privados, adoptando planes de emergencia e incorporando sefializacion
especifica para sefales de aviso, de peligro y de evacuacion.

Estas sefales acusticas, electronicas, han de diferenciarse significativamente las unas de las otras mediante el uso de fre-
cuencias diferentes.

En determinadas circunstancias requieren ser alimentadas con baterfa para que quede garantizado su funcionamiento aun
en ausencia de suministro eléctrico de la red general.

Nuestras sirenas de Emergencia y Evacuacién, de Proteccion Civil, de Gran Potencia, Largo Alcance, retinen las condiciones
de adaptabilidad a los criterios vigentes de seguridad laboral y evacuacion ciudadana.
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